PROJE TABANLI STEM MODELINE DAYALI
DON SAVAR DUMAN SEMSIYESI
Bu proje TUBITAK destekli bir hizmet i¢i proje gelistirme kursuna katilan Koksal
Yazici, Mehmet Ali Kar, Murat Kaya ve Ugur Kose 6gretmenlerimizle birlikte danismanligini
yiriittigim ve Duman Semsiyesi olarak adlandirildigimiz  projenin  STEM’e

doniistiiriilmesiyle ile olusturulmustur.

Etkinligin Genel Amaci: Proje tabanli STEM modeline dayali olarak 1s1 ve sicaklik
kavramlarini, don olayin1 ve don olaymi engellemek igin gelistirilen teknolojiler ve bu
kavramlarin anlagilmasinda ve uygulanmasinda gerekli olan matematik kavramlarini ve tim

bu baglantilardan dogan iliskileri dikkate alarak bir don savar sistemi tasarlamaktir.

Etkinlikteki Disiplinler ve Disiplinler Aras1 Baglantilar:

Miihendislik Baglantisi: Bu boliimde don olaymin tarim iriinlerine zarar vermemeleri igin
bu giine kadar gerceklestirilen miihendislik ¢alismalarin1 ve bunlarla ilgili gorsellere yer
verilmistir.

Bu basamakta agagida yer alan iki video izletilir.

https://www.youtube.com/watch?v=KwFN7pYwJiU

https://www.youtube.com/watch?v=sKVictZ4Hws

Teknoloji Baglantisi: Bu bolimde don olayimi dnlemek i¢in gegmisten gilinlimiize gelistirilen
teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olunmasi amaglanmustir.

https://www.muhendisbeyinler.net/zirai-don-olayindan-korunma-yontemi-don-pervaneleri

https://www.youtube.com/watch?v=t9bRjaSooWo

https://www.youtube.com/watch?v=4kxsKhbSj-s

Matematik Baglanuisi: Bu boliimde genel olarak bir tasarimin arkasinda olan matematik
kurallar1 ve don olayinda ve onun giderilmesinde kullanilan formiiller ve olusturulacak
sistemlerin gelistirilmesi i¢in gereken biitge hesaplar1 yapilacaktir.

Ormegin; Olusturulacak duman semsiyesi tasarrminda dumanin boru igerisindeki
fiskirma hizim1 V2= 2gh formiiliiniin kullanilacagi; dumanin yayilima uzakliginin X=V.t ile
hesaplanabilecegi, kalin boru ile ince boru arasinda dumanin hizlandirma esitliginin A;.Vi=
AV, esitligi  yardimiyla hesaplanabilecegi ve Olc¢limlerin bu formiiller kullanilarak

hesaplayabiliriz.


https://www.youtube.com/watch?v=KwFN7pYwJiU
https://www.youtube.com/watch?v=sKVtctZ4Hws
https://www.muhendisbeyinler.net/zirai-don-olayindan-korunma-yontemi-don-pervaneleri
https://www.youtube.com/watch?v=t9bRjaSooWo
https://www.youtube.com/watch?v=4kxsKhbSj-s

Fen Baglannisi: Bu boliimde Fen Bilimleri Programlarinin igerdigi kazanimlarin hangilerinin

genelde STEM kavramina yakin olan fen bilimlerinin genel amaglart ile iliskili olabilecegi ve

0zel olarak don olayinda ger¢eklesen temel kavramlarla ilgili kazanimlar buraya yazilmalidir.
MEB 2017 fen bilimleri 6gretim programi genel amagclari:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve c¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik

uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

4. Glnliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen

bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini

saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢aligsma bilinci olugturmak,
Fen Bilimlerinin Ogrenme Kazanimlar

F.4.4.4.1. Maddelerin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde

ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur. Sivilarin her sicaklikta buharlagtigi fakat belirli

sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlagsma ve kaynama arasindaki temel fark aciklanir.

F.5.4.2.1. Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini

belirler. Erime, donma, kaynama noktalarinin ayirt edici 6zellikler oldugu vurgulanir.

F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 agiklar.

F.5.4.3.2. Sicakligr farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1 aligverisi olduguna yonelik

deneyler yaparak sonuglarini yorumlar.

F.5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak deneylerin

sonuglarini tartigir.

F.5.4.4.2. Giinlik yagsamdan 6rnekleri genlesme ve biiziilme olaylar ile iligkilendirir.

DON SAVAR DUMAN SEMSIYESiI PROJESININ iSLEM BASAMAKLARI
a)Teorik Bilgilerin Tanitim

Hava sicakliginin 0°C'tan asagi diismesiyle sularin buz tutmasi olayma don denir.
Ulkemizde bir doga olay1 olan don olayr yurdumuzun her bélgesinde goriilmekte ve her yil
tarimda biiyiik ekonomik kayiplar verilmektedir. Ornegin; don olayma bagl olarak
Karadeniz’de findik, Marmara’da iiziim, Ege ve Akdeniz’de turunggiller ve muz gibi iriinler

biiyiik zarar gérmektedirler.



Ulkeler kendi imkanlar1 cercevesinde don olaylarina karst miicadele igin gesitli
yontemler gelistirmektedirler. Bu c¢aligmalar ana hatlar ile pasif ve aktif yontemler olmak
izere iki boliime ayrilmaktadir. Yer secimi, Bitki idaresi ve Bitki se¢imi pasif yontemler;
atmosfere giden 1sinin durdurulmasi (suni sis), Is1 yalittmi, Havanin karigtirilmasi, Direk
hava-bitki 1sitmasi, Su uygulamasi, Toprak isleme ve idaresi, Kumlama, Ci¢eklenmeyi
geciktirme ve Zorlanmig hasat yontemleri ise aktif yontemlerdir. Atmosfere Giden
Radyasyonun Durdurulmasi (Suni Sis) en etkili yontemlerden biridir. Duman perdesi veya
dumandan olusturulan yapay bulutlar 1s1 kayiplarini 6nleme calismalarinda kullanilmistir.
Duman perdesinde olusturulan parcaciklar yerden uzaya giden uzun dalga radyasyonu
yakalayabilmelidir. Bulut igerisindeki su damlaciklari, yapay olarak olusturulan duman
perdesindeki ¢ok kiiciik parcaciklardan daha etkili oldugu belirlenmistir (Brooks, 1959).

Buradan yola cikarak bolgemizde ekonomik degeri yiiksek olan findik iiretiminin don
tehlikesinin olusturacagi olumsuz etkilerden en az sekilde etkilenmesini saglayacak ve

cevreye asgari diizeyde kirletecek bir sistem gelistirmeyi amagladik.

Amag: Mart ayr sonu ve Nisan ay1 ortalarina kadar meydana gelmesi muhtemel don
olaylarmin tarim ftriinleri {izerindeki olumsuz etkisini ¢evreye de en az zarar verecek sekilde

azaltmay1 amaglayan “Duman Semsiyesi Projesi” adl1 bir sistem gelistirmektir.

Arastirma sorusu; Don olaylarinin tarim alanlar1 {izerindeki olumsuz etkilerini

olusturacagimiz bir duman perdesi sistemi ile azaltabilir miyiz?

Islem Basamaklar1
1.Projenin uygulanacag findik bahgesinin uzun kenarinin tam orta noktasina organik atiklarin
findik posalari, ¢ay tozu, saman, talas vb.) yakilacagi ve tarim alaninin biiyiikliigii ile orantilt

bir kazan yerlestirilecektir. Bu kisimda yaklagik 1 m® Tiik bir gaz odasi olusturulacaktr.



2.Gaz odasinin ¢ikisina kazanda ortaya ¢ikan dumani vakumlayarak sisteme dagitacak bir
motor yerlestirilecektir. Motorun vakumlayacagi duman yine 15 cm yarigapindaki ana sisteme
taginacaktir.

3.Bu asamadan sonra tasimnan duman (tarim alaninin Olgiisiine gore degismekle beraber)
yeraltina dosenmis ve izole edilmis yaricapr son noktaya dogru gittik¢e daralan bir sisteme
aktarilacaktir.

4. Borularin gittikce daraltilmasinin amaci gazin hizinin azaltilarak basmcin artmasini

saglamaktir.

Don savar duman semsiyesi projemizin miihendislik tasarim ve ¢izimi

Sekil 1. “Duman Semsiyesi Projesi’nin sematik goriiniimdi.

Gerekli Olan Materyaller ve Tahmini Biitce

1. Silindirik kazan (1,5 x 2 m)

2. Dumani sisteme dagitacak vantilator ( 30 cm ¢apinda)

3. Paslanmaz metal boru (30 cm x5 m)

4. Plastik borular (50 mx30cm/ 40m x20cm/40mx15cm/10mx 10 cm)



5. Vantilator i¢in elektrik kaynagina baglanti kablosu ( Yeterli miktarda)

6. Izolasyon malzemesi

Sira Malzeme Tiirii Adedi Ebadi Birim  Fiyati Toplam
No (m) (m) Fiyat
YTL YTL
1 Plastik Boru 40 20cmx6mm | 8,30 332
2 Plastik Boru 40 15cmx4mm | 5,30 212
3 Plastik Boru 50 30cmx6mm | 6,40 320
4 Plastik Boru 10 Scmx2mm | 2,40 24
5 Metal Boru 5 30cmx6mm | 9,80 49
6 Baglant1 Pargalar 30 - 2,30 69
7 Silindir Kazan 1 3,53m3 434 434
8 Emici Vantilator 1 - 280 280
9 izolasyon 80m? 3 240
Malzemesi
Toplam Fiyat 1.960
Yaklagik 2 bin Tirk liralik bir biitge kullanarak bu projeyi bir kis aksaminda
deneyebiliriz.
Bulgular: Toplayalim

Yukarida ¢izimi yapilan sitemi kuralim ve sistemi ¢alistirarak; dumanin ulasmis oldugu
yiikseklik ve dumanin ortamda kalma siiresini, ortamda ilk sicaklik ve daha sonraki

sicakliklarla ilgili veriler gibi don olayinda gerekli degiskenleri kapsayan verileri toplayalim.

Bulgular irdeleyip Sonuca Varalim



